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ДОКАЗАТЕЛЬСТВО СУЩЕСТВОВАНТЯ 
тТРАНСЦЕНДЕнНтТнНых АисСЕЛ”ь 
(по Сапфогу). 





Предварительныя зам чан!я. 


$ 1. Число № называется ‘аллебраическимь, когда оно удовлетво- 
ряетъ уравнен!ю вида 


А = ах” - их" +. @тах 4 в==0.... (1), 


) СУ 
гд$ показатель и есть положительное цЪФлое число, коэффицщ 
9, и,.... @т-ь @ш суть цфлыя числа и а отлично отъ нуля. < 


Въ этомъ уравнеши можемъ считать коэффищенть 44% высшаго 
члена положительнымъ, ибо, допуская противное и мЪняя яааки всЪхъ 
членовъ уравнен!я, найдемъ, что алгебраическое число № ` удовлетво- 
ряеть уравнен!ю того же вида, но при этомъ коэффищенть высшаго 
члена уже есть положительное число Можно также ›иредположить, что 
общ й наибольшй дфлитель 4 всЪхъ коэффищентовУравненя равенъ 
единицЪ, ибо, предположивь 4 отличнымь отъ единицы и раздливъ объ 
части уравнен!я на 4, найдемъ, что число М удовлетворяетъ уравнению 
вида (1) сь коэффищентами, которыхьъ общий наибольший дзлитель ра- 
венъ единицф. 
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Разсматривая алгебраическля уравнен!я, мы всюду будемъ предпо- 
латать, что эти уравнен1я приведены къ виду (1) и что коэффищенты 
въ этихъ уравнен1яхъ удовлетворяютъ условямъ, установленнымъ нами 
относительно коэффищентовъ уравневмя (1). 


Степень алгебраическато уравнен1я, которому удовлетворяеть ал- 
тебраическое число №, по опредЪленю, не можеть быть меньше еди- 
ницы и, слЗдовательно, иметь шпипиат. Зная это, докажемъ слздую- 
щую теорему. 


Теорема, Т. Если амебраическое уравненде 
А = ал" | а1х”-* +... Рат—1 + ат =0 


3 8, 1 
есть уравнеме наименьшей степени, удовлетворяющееся числомь М, и 
если полиномь А дълится безь остатка на полиномь 


В = 6” + бт... 1-Е, 


въ которомь показатель п и коэффищенты Ъ, №,..., -1, Бы удовле- 
эпворяють условямь, установленнымь относительно показателя т и коэф- 
фиилентовъ полинома А, то полиномы А и В тождественно равны, зп. е. 


т— п; &==5; (И = в. ...) @т-1 == би-1} @т == 6». 


Доказательство. Нельзя допустить, чтобы было п > т, ибо въ 
этомъ случа полиномъ А не можеть дЪлиться безъ остатка на поли- 
номъ В. Покажемъ также, что и неравенство % < 2 невозможно. Вогда, 
п «т, то частное отъ дфлен1я полинома А на полиномъ В предета- 
вится въ вид полинома, 


@== са" -Е Ан +... ст-п—15 + бт-в 


. - 4 
съ ращональными коэффищентами, гдВ с = у 90ть положительное число. 


Приведемъ всЪф коэффищенты с, с1,..., бт-„ КЪ одному знаменателю 4 
и допустимъ что поелЪ этого ихъ числители имВють общимъ наиболь- 
шимъ дЪфлителемъ число 4. Полиномъ С представится въ вид 


а 
Ч 









гдЪ 
0’ = 6” + 6' Е Нови п бан. 
Показатель и— и коэффищенты С, с1,... бт 


теперь условямъ, установленнымъ относительно показа 
центовъ полинома А, и мы имфемъ тождественно 


3. летворяють 
и коэффи- 


$. 


а < 
А= — ВС... © 
9 
Число М, обращая въ нуль полиномъ А, должно обратить въ нуль 
одинъ изъ двухъ полиномовъ ВиС’, что невозможно, ибо степени алге- 
браическихъ уравненй В =0 и С'=0 меньше жж, а уравнеше А =0 
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степени 7 есть алгебраическое уравнене наименьшей степени, удовле- 
творяющееся при х==М. 
Такимъ образомъ необходимо допустить, что 


т —= т. 


Въ этомъ случаЪ частное оть дФленшя А на В равно . — и, обозна- 
! 


а а 
начивъ черезъ -„- несократимую дробь, равную -’ будемъ имЪть тож- 


дественно 
! 
ах” + "т ++ ат = у ба" ый... + в, ), 


откуда 
Ба=а0; Ба! =а6\;...; Ит=а%. 

Принимая во вниман!е, что а’и Ь’ взаимно простыя числа, най- 
демъ изъ этихъ равенствъ, что каждое изъ чисеть а, 41,..., аж иметь 
дфлителемъ число а’, а каждое изъ чисель 6, В,..., в» иметь дЪли- 
телемъ число ©, слВдовательно а’ ==6' ==1. Но въ такомъ случаЪ пре- 
дылущия равенства обращаются въ 


Я 0 а. == 6... би в - 


Что и требовалось доказать. 


Сл$детые. Если полиномь А дълится безь остатка на поли- 
ном 


В’ Ид” ба" НВ», 


здъ п положительное итлое, Ъ', Ъ"1,... №’, рамональныя числа и №! от- 
лично оть нуля, то В' отличается оть А только постоянныямь (неза- 
висящимь оть х) ращональнымь множителемь. ДЪйствительно, мы ви- 
дЪли уже какъ приведешемъ коэффищентовъь къ одному знаменателю д 
и вынесеюмемь за скобки обшаго численнаго множителя 4 можемъ 
представить такой полиномъ, какъ В’, въ видЪ 


В 38 В, 
9 
причемъ въ полином® 


ВЕ + Ва". -+ В, 


коэффищенты у довлетворяють условямъ, ы осительно 





коэффищентовъ полинома А. ДЪлясь безъ остатка на, полиномъ А 
дЪлится безъ остатка и на В, но въ такомъ случа 





а к о о 





В=А и,В' = 


Теорема П. Алмебраическое уравнене А = 0 наименьшей степени 
ш, удовлетворяющееся при х = М, неприводимо, т. е. львая ею часть 
неспособна дълииться безь остатка ни на какой полиномь 
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ВЕ а, 


10% п < ш еб чълое число, Ъ, №,... В» суть райональныя числа и 
Ь отлично отъ нуля. 

Ибо, допустивъ противное, нашли бы, что В отличается отъ А 
только постояннымъ множителемъ и, слвдовательно, степень % поли- 
нома В не могла бы быть ниже степени 2% полинома А. 


Теорема ПТ. Если амебраическое уравнене 
А = ал” -Р ах" * +... ав =0, 
удовлетворяющееся при х = М, неприводимо, и если 
В == 64" + д" -...-Н В" =0 


есть одно изь амебраическихь уравненй наименьшей степени, удовле- 
творяющихся при х =М, то полиномы А и В тождественно равны. 
Доказательство. Такъ какъ каждый изъ полиномовъ Аи В д$- 
лится безъ остатка на х—М, то общ й наибольший дЪлитель О поли- 
номовъ А и В содержить х. Изь самаго же процесса нахожден1я об- 
щаго наибольшаго дЪлителя О вытекаеть, что ) есть полиномъ вида, 


О == 427 аж... 4, 


гдЪ р положительное цфлое 4, 4,... 4, — цзлыя числа, коихь обиай 
наибольший дЪлитель равенъ 1-ц%, и 4 отлично отъ нуля. Отеюда, со- 
гласно теорем$ Т, вытекаетъ, что подиномы В и О тождественны, елЗ- 
довательно полиномъ А дфлится безъ остатка на полиномъ В; но по- 
линомъ А неприводимъ, слЗдовательно, степень жи полинома А равна 
степени п полинома В. Частное отъ дЪлешя А на В будеть поэтому 
равно и не зависить отъ х. Частное г будетъ равно 5. т. е. поли- 
номъ В дЪлится безь остатка на полиномъ А, а такъ какъ В = 0 есть 
уравнен!е. наименьшей степени, удовлетворяющееся при х =М, и В 
дфлится безь остатка на А, то, по теоремЪ Т, полиномы Ви А тож- 
дественны, Что и требовалось доказать. 


Теорема ГУ. Существуеть только одно амебраическое уравненёе 
наименьшей степени, удовлетворяющееся даннымь алебраическимь чи- 
сломь №. Это уравнеше будемь называть уравнещемъ, опродпляющиль 
алебраическое число М. г 


Ибо, если А =0 и В,—=0 суть два алгебраических ) 
наименьшей степени, удовлетворяющихся числомъ №, то, Но’ теорем 
П, уравнене ао! неприводимо, а по теорем Ш подиномы АиВ 
тождественно равны. ре °\\ 


‚ СлБдетне. Если алгебраическое число М удовлетворяеть алге- 
браическому неприводимому уравнению А = 0, то-уравнеше А=0и 
есть то единственное уравнене, которымъ опредфаяется алгебраическое 
число М. 





Опредфлен1е трансцендентнаго чиела. 


$2. Въ классу алгебраическихъ чиселъ относятся: 
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1) Вс рашюнальныя числа, ибо каждое ращюнальное число можно 
представить въ вид несократимой дроби Г, которая опредЗляется ал- 
гебраическимъ неприводимымъ уравненемъ 

ах — В=0. 


2) Вс т иррацюнальныя числа, которыя получаются какъ ре- 
зультатъь соединен!я рапюональныхь чисель при помощи конечнаго чи- 
сла ращональныхъ дфйствй (-, —, Ж,:) и извлечен!я конечнаго числа 
корней съ рацональными показателями, ибо такя иррацюнальныя чи- 
сла, какъ доказывается въ высшей Алгебрф, суть корни неприводи- 
мыхъ алгебраическихъ уравненйй. 


3) Вс тЪ иррашюнальныя числа, которыя, служа корнями алге- 
браическихъ неприводимыхъ уравневй, не могутъ быть получены какъ 
результаты соединен!я рацюнальныхъ чиселъь посредствомъ конечнаго 
числа рацюнальныхъ дЪйстый и извлечен!й корней съ рацюнальными 
показателями. Существоване такихъ иррацональныхъ чиселъ впервые 
доказано Абелемъ. 


Спрашивается, исчерпывается ли весь классъ ирррашщональныхъ 
чиселъь указанными двумя классами алгебраическихъ иррацювальныхъ 
чиселъ, или существуютъ еще иррацюнальныя неалгебраическ1я числа, 
т. е. тавя, которыя не могутъ удовлетворять никакому неприводимому 
алгебраическому уравненю? 


Намекъ на существован!е неалгебраическихь иррацюнальныхъ чи- 
селъ содержится уже у англскаго геометра Талез Отезогу (1688—. 
1675) въ его сочинен!и „Уега стсаН её пурегбо]ае длаатафига“. Лейб- 
ницъ назваль тавля числа эпрансцендентными. 


Итакъ, ирансиендентнымь называется всякое число, которое не- 
способно удовлетворить никакому алмебраическому неприводимому урав- 
нению. 

Строгое доказательство существован1я трансцендентныхъ чиселъ 
дано впервые ТлопуШеемъ (Сопшрёез гепдиз 1844 и журналь ТГлопуШе’я 
16,1851). Оно основано на тео}ли непрерывныхъ дробей и предетав- 
ляется довольно сложнымъ. Замфчательное по простот% и ген1альное по 
идеф доказательство существованя трансцендентныхъ чиселъ те т 
зат$мъ нфмецкимъ геометромъ Сеото’омъ Сатшог’омъ въ статьЪ 
еше Ейвепзсвай 4ез ГпБестез ге@ег а]сефтгалзспег Га еп“ въ ЖУ урналв 
СтеПе’я 77.1873. Въ изложен!ю этого доказательства мы сова и пе- 
реходимъ. © 





Понят!е объ исчислимомъ комплекс+. ‚ 


$ 3. Комплексомъ навываютъ группу, составленную 1 изъ конечнаго 
или безконечно большого числа предметовъ, называемыхь членами ком- 
плекса. 


Мы будемъ разсматривать только таке комплексы, членами кото- 
рыхъ служатъь вещественныя числа, взятыя въ безконечно-большомъ 
числф. 
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Сашюог называетъь исчислимымь комплексомь (абхаЬате Мепсе) 
такой комплексъ, члены котораго могуть быть перенумерованы, т. е. 
` расположены въ одинъ рядъ такимъ образомъ, чтобы каждый членъ 
комплекса занималъ въ этомъ ряду совершенно опред$ленное м%ето, и 
чтобы каждое опред$ленное мЪсто ряда было занято однимъ только 
опред$леннымъ членомъ комплекса. 
Комплексъ положительныхъ четныхъ чиселъ представляетъ при- 
мЪръ исчислимаго комплекса, ибо, располагая эти числа въ порядЕк$ 
ихъ возрастан1я 


246, Ва 


видимъ, что каждый членъ (напримфръ 2%) занимаетъ совершенно 
опред ленное (»2-ое) м%сто и, наоборотъ, каждое опредзленное (я-ое) 
иЪсто занято однимъ опредфленнымъ членомъ (2%). 


Комплексъ натуральныхъ чиселъ 
т ИН 
представляетъь другой примфръ исчислимаго комплекса. 


Члены этого комплекса могутъ быть разсматриваемы какъ нумера 
м$етъ, занимаемыхъ членами любого исчислимаго комплекса и слфдо- 
вательно, между членами всякаго исчислимаго комплекса и членами 
комплекса (2) существуетъь однозначное соотв$тстые, т. е. каждому 
члену исчислимаго комплекса соотв тствуеть членъ комплекса (2) и 
каждому члену комплекса (2) соотв тетвуетъ одинъ опредЗленный членъ 
исчислимаго комплекса. 

Когда между членами двухъ комилексовь возможно установить 
однозначное соотвЪтстве, то Сапёог говоритъ, что эти комплексы им$- 
ютъ одинаковую мощность (Масвискей). Можно поэтому установить 
слфдующее опред$лене: 

Исчислимымь комплексомь называется комплексь, мощность кото- 
рало равна мощности комплекса натуральныхь чисел. 

Съ перваго взгляда можеть показаться, что комплексь всъхъ ра- 
пональныхь положительныхъ чиселъ не представляется исчислимымъ 
комплексомъ. ДЪйствительно, располагая всф эти числа въ одинъ рядъ 
по порядку ихъ возрастан1я, находимъ, что каждому опредфленному 
ращтональному положительному числу № предшествуетъ безчислениое 
множество другихъ рацюнальныхъ чисель, меньшихъ М, С 
чего нельзя указать номера мЪста, занимаемаго въ ряду (и 
Можно однако-же дать другое расположеше членамъ комплекса рацуо- 
нальныхъ положительныхъ чиселъ, причемъ каждое будетъ за- 
нимать совершенно опредЪленное мЪето. „С 


Комплексъ ралпональныхъ ноложительныхЪъ Ч у ИН 
комплексомъ всЪхъ неравныхъ ращюнальныхь ^`болбжительныхь несо- 
кратимыхъ дробей, которыхъ знаменатели въ частныхъ случаяхъ мо- 
туть быть равны единицы. Разсмотримъ одну такую несократимую 









дробь С Положимъ 
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Я С (5 


и будемъ называть пЪлое положительное число Н высотою разематри- 
ваемой несократимой дроби. Каждая несократимая дробь будетъ имЪть 
опредФленную высоту Н. Наоборотъ, существуеть только конечное чи- 
‚ сло несократимыхъ дробей, имфющихъ данное цЪлое положительное 
число Н своею высотою. 


Для нахожденя всфхъ этихъ дробей, достаточно разрЪзшить не- 
опредзленное уравнене (3) въ цЪлыхъ и положительныхь числахъ, 
взять значен!я @ числителями, а соотвЪтствующия значен1я В знамена- 
телями дробей и отбросить вс т$ дроби, которыя окажутся сократи- 
мыми. А такъ какъ уравнеше (3) допускаетъ только конечное число 
цфлыхъ и положительныхъ р5шенй, то число несократимыхъ дробей, 
имБющихъ Н своею высотой, непрем нно будетъ конечнымъ. Такъ на- 
примЪрь, въ групи дробей 
9 


„— 
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заключаются всф т рац1ональныя числа, которыхъ высота равна 10. 


Если распредЪлимъ всф ращональныя числа въ классы по ихъ 
высотамъ 1, 2, 3, 4,..., если затЪмъ внутри каждаго класса располо- 
жимъ числа въ порядкЪ ихъ возрастан1я и если наконець, соединимъ 
эти классы въ одинъ рядъ 











1 3 40034 
Числа: О А +9 

А а т ааа 
Высоты: 1, 2, 3, 4, 5, вех 


то каждое ращюональное число будетъ занимать въ этомъ ряду опред$- 
дЪленное мЪсто, и на каждомъ мФстф находится только одно опредз- 
ленное число. Такимъ образомъ комплексъ рапональныхъ положитель- 
ныхъ чисель оказывается исчислимымъ комплексомъ. 


Комплексъ вещественныхъ алгебраическихъ чиселъ. 


$ 4. Доказательство существован1я трансцендентныхъ веществен- 
ныхъ чиселъ основывается у Сашюг’а на слфдующихъ двухъ теоремаху, 
ох 


Первая теорема Сапфог’а. Комплексь вещественныхь алебрамчме- 
скихь чисель есть исчислимый комплексь. СУ 


Доказательетво. Пусть М будетъ алгебраическое чи 
ляемое неприводимымъ алгебраическимъ уравненемъ «\ „А 
\ 


м 
А = ах" + ват. . ав а". + 0—1 -@т == 0. 
5<\ у 


Обозначимъ черезъ |а„ | численную величину козффищента а». По- 
к \х. 
лоЖимъ $ 






Н=т— 1+ а | |+ | аз |+. |+ ++ ||... (4) 


и будемъ называть Н высотою алгебраическаго числа № и опред$ляю- 
щаго его уравнешя А = 0. Каждое алгебраическое число имфеть та- 
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кимъ образомъ опредЪленную высоту Н, которая выражается пфлымъ 
положительнымь числомъ. 


Наоборотъ, существуетъ только конечное число вещественныхъ 
алгебраическихъ чиселъ, которыхъ высота равна данному положитель- 
ному цзлому числу Н. Чтобы найти вс алгебраическя числа высоты 
Н, составимъ ве тЪ алгебраическая неприводимыя уравнев!я, ко- 
торыхъ высота равна Н. Для этой цФли достаточно будетъ сначала 
разрзшить въ цфлыхъ и положительныхь числахъ неопред$ленное 
уравнеше (4), допускающее только конечное число системъ ЦЪлыхъ и 
положительныхъ значенй для т, а,|@|,..., |. ИмЪя всЪ системы 
рЪшен1й уравнен!я (4), напишемъ веЪ т алгебраическя уравнешя, ко- 
торыхъ высота равна Н, причемь коэффищентами при 2” въ состав- 
ляемыхъ уравнен1яхъ будутъ служить различныя значеня выражен1я 
. Изъ полученной такимъ образомъ системы уравнеюйй исклю- 
.Чимъ вс приводимыя уравнен1я, а также и всф тЪ уравнен1я, коэф- 
фишенты которыхъ имфютъ общимь наибольшимъ дфлителемъ число, 
отличное отъ единицы. Остающаяся послЪ этого система уравнений бу- 
деть въ себЪ заключать всЪ т$ и только ТЪ неприводимыя алгебраи- 
ческя уравнен!я, которыхъ высота равна Н. Система конечнаго числа, 
вещественныхъ чиселъ, изъ коихь каждое удовлетворяеть одному изъ 
этихъ уравненй, будетъ содержать всВ тЪ и только тЪ алгебраическая 
числа, которыхъ высота равна Н *). 











*) Найдемъ, для примфра, вс т веществннныя алгебраическия числа, кото- 
рыхъ высота равна 4. Полагая Н=4 въ уравнеши (4) и замфчая, что при этомъ 1% не мо- 
жет быть больше 5 и что @тж необходимо отлично отъ О (ибо въ противномъ случа 
соотв$тствующее алгебраическое уравнен1е степени 7, д$лясь безъ остатка на х, бу- 
деть приводимымъ), находимъ, что вопросъ приводится къ рфшен!ю въ цзлыхъ и поло- 
жительныхъ числахъ каждаго изъ слБ6дующихь неопредфленныхъ уравнен!й: 


а |и|=4 О а 5 ет в а За щие | О (т = 1) - 
а | |+ |%|=3.... АОИ ВЯ) 
Е а [|= еее т) 
аа ааа ЛЕ ее асе 4) 
аа |+ [а |--14| +1 [+14 [=0 с... (@=5) 


Послфднее уравнене не допускаетъь положительнаго значения для ди потому 
должно быть отброшено. Уравнеше, соотвфтствующее т = 4, не допускает для а | 
значен1я, отличнаго отъ 0, и потому также должно быть отброшено. Въ Уравненйиу соот- 
вфтетвующемь 7% = 1, числа @ и | а1| положительны и обиий наиболь хь дЪли- 
тель равенъ единиц, & потому имфемъ только слЗдующйя дв$ системы 


а=1; || = 3 т 
а= 3: =1 
*. | ие 2 5 —. 
соотвфтственно чему имфемъ два уравнен1я оо 


я 
8—0 2-10. 


о 





Уравнен1е, соотвфтствующее 2% = 2, допускаетъ, при а и | аз | положительныхъ, 
только слфдующую систему рёшенй 


а=| 4 |= | а] =1 


` 
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Если распредфлимъ вс вещественныя алгебраическя числа въ. 
классы по ихъ высотамъ 1, 2, 3, 4,..., если затЪмъ внутри каждаго 
класса расположимъ числа въ порядкз ихъ возрастан1я и если, нако- 
нецъ, соединимъ эти классы въ одинъ рядъ, то каждое вещественное 
алгебраическое число будетъь занимать въ этомъ ряду вполнф опред%- 
ленное м$сто и на каждомъ мфст$ будетъ находиться только одно опре- 
дленное алгебраическое число. Теорема Сашюот’а такимъ образомъ до- 
казана. 

Вторая теорема, Сапфог’а. Можно вседа наити безконечное чи- 
сло вещественные чисел, заключающихся между данными предълами 
аи > а и че содержащисся въ данномь исчислимомь комплексь веще- 
ственныхь чисел. 

Доказательетво. Пусть С будетъь исчислимый комплексъ веще- 
ственныхъ чиселъ. Расположимъ эти числа въ одинъ рядъ 


м М», №, М., М ИА (5) 


такъ, чтобы каждое занимало въ этомъ ряду вполнЪ опредфленное м%- 
сто, и обратимъ каждое изъ нихъ въ безконечную десятичную дробь. 
Если какое либо изъ чисель № обращается въ конечную десятичную 
дробь, напримЪръ 0,26, то эту десятичную дробь можно будеть пред- 
ставить въ вид безконечной десятичной дроби двумя способами: 
какъ безконечную десятичную дробь съ перодомъ 0 и какъ безконеч- 
ную десятичную дробь съ пер1одомъ 9 


0,26 —=0,26000... 
0,26 =0,25999... 


Мы предположимъ, что если въ ряду (5) какое либо изъ чиселъь 
М обращается въ конечную десятичную дробь, то число М замъщено 





соотвфтственно чему имфемъ 4 уравнен!я 
Ел -1— 0; Еф 0, 


Первыя два, какъ че содержашля вещественныхъ корней, должны быть отбро- 
шены. Уравнене, соотвфтствующее 7% = 3, допускаетъ, при аи | аз| положительныхъ, 


только одну систему рёшев1й < 
= 
а=| | =1; |1 | = || =0, 5 
соотвётотвенно чему имфемъ 2 уравнен1а ке 
2851250: «ОУ у 


Оба, эти уравнен!я, какъ приводимыя, должны быть оброшы. 1 Такимъ обра- 
зомъ находимъ, что неприводимыми алгебраическими уравенаме соты 4, удовле- 
творяющимися вещественными значенями д, будутъ только с уюзия уравненая: 


+3=0; 32 =1=0; т 
Вещественными алгебраическими числами, которыхъ высота равна 4, будутъ 
слЗдующ!я 8 чиселъ и 
ЗЕЕ У 


5: 
#3; =3, р] 
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двумя равными ему безконечными десятичными дробями. Найдемъ 
затфмъ дв конечныя десятичныя дроби, отличающияся другь отъ 
друга только одною единицею какого либо десятичнато порядка и со- 
держанияся между двумя данными предлами а и > а. Пусть, на- 
примЪръ, будетъ 


а< 0,45 < 0,46 < 6. 
Составимъ безконечную десятичную дробь 
в = 0,45 с; са бь-.. Св --. 


ГД$ С3, б4,... С» СУТЬ послфдовательныя цифры числа с, начиная съ 
третьяго десятичнато порядка. Каковы бы ни были цифры сз, 64»... ..., 
дробь с будетъ содержаться между 0,45 и 0,46, а слЪдовательно и 
между а и 6. Возьмемъ теперь сз отличнымъ отъ третьей цифры деся- 
тичнаго порядка числа №, или отличнымъ отъ третьихъ цифръ двухъ 
безконечныхъ перодическихъ дробей, занимающихъ въ ряду (5) мЪсто 
числа М. Точно также возьмемъ с. отличнымъ оть четвертой цифры 
числа № или отъ четвертыхъ цифръ двухъ дробей, замВняющихЪ въ 
ряду (5) число № и т. д., вообще, цифру с» возьмемь отличною отъ 
7-ой цифры числа №„_› или отъ я-ыхъ цифръ двухъ безконечныхь де- 
сятичныхь дробей, заи5щающихь число М„_» въ ряду (5). Если за- 
тЪмъ подчинимъ выборъ цифръ сз, с4,... какому либо опредЪленному 
дополнительному правилу, которое позволяло бы выбирать каждую 
цифру однимъ только способомъ, то для с получимъ опредзленную без- 
конечную десятичную дробь, содержащуюся между предФлами аифи 
не входящую въ составь комплекса С. ДЪйствительно, допуская про- 
тивное, нашли бы, что с = №, что невозможно, такъ какъ (п-+2)-ой 
десятичный знакъ числа с отличается отъ соотвЪтетвующагто (я - 2)-ого 
знака числа №» или оть (и -- 2)-хъь цифръ двухъ безконечныхъ деся- 
тичныхъ дробей, равныхъ №». 

Такихь чиселъ, какъ с, можно составить сколько угодно, вар1ируя 
дополнительное правило выбора цифръ сз, с4,..., Что и требовалось 
доказать. 


Какъ непосредственное слфдетые изъ приведенныхъ двухъ тео- 
ремъ Сащог’а вытекаеть 

Третья теорема Сапфог’а. Сущестувуеть безконечное число.) `ае- 
щественныхь трансцендентныхь чисель, содержащихся между _ двумя 
данными вещественными предълами & и Ъ > а. к” 


Ибо, по первой теорем Сатшот’а, комплексъ Е ыхъ алге- 
браическихь чисель есть исчислимый комплексъ С, \10` второй тео- 
рем, можно написать сколько угодно те р не со- 
держащихся въ этомъ комплекс и заключающихел ду пред$лами 
[12 И 6. © <” 






С. Шатуновсквй (Одесса). 


КЪ ОТКРЫТО РЕНТГЕНА. 
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Опыты Рёнтгена 


въ физической лаборатори ИмпеРАТОРСКАГО Ново- 
росайскаго Университета. 


Задолго до появленя въ научныхъ журналахъ обстоятельныхъ 
статей объ открыт пр. Рёнтгена во многихъ городахъ Европы бол%е 
или менфе опытные экспериментаторы получили х-лучи Рёнтгена и 
приступили къ изучению ихъ свойствъ; въ то же время многими авто- 


ритетными теоретиками были высказаны различные взгляды на природу. 


загадочнаго явленя, открытаго пр. Рёнтгеномъ. Научные журналы во- 
обще, а отчеты Парижекой Академи Наукъ въ особенности, за по- 
слфдне м$сяцы переполнены статьями и замфтками по этому вопросу; 
въ ученыхъ обществахъ читаются рефераты о лучахъ Рёнтгена; д$- 
лаются доклады; для публики новое открыт!е излагается въ публич- 
ныхъ лекщяхь и пр. Поэтому мнЪ кажется, что краткое описане спо- 
соба получен1я х- лучей, выработаннаго въ физической лаборатор!и на- 
шего университета, и свздЪн!я о нЪкоторыхъ опытахь не лишены бу- 
дутъ интереса. 


19 января, когда въ ОдессЪ не было еще точныхъ свфдЪвй от- 
носительно открыт1я пр. Рёнтгена, проф. Н. Д. Пильчиковъ присту- 
пилъ къ опытамъ въ этомъ направлени. Первый же опытъ доставиль 
вполнЪ удовлетворительные результаты. 


Для получен!я х-лучей была взята, трубка, носящая назвае лампы 
Пулуя. Лампа Пулуя отличается отъь обыкновенныхъ трубокъ Врукса 
тЪмъ, что внутри ея помфщена небольшая слюдяная пластинка ©, по- 
крытая порошкомъ (сЪрнистый цинкъ), сильно флуоресцирующимъ подъ 
ударами катодныхъ лучей. Впаянный въ трубку дискъ А (катодъ) 
и ‘другой электродъ В (анодъ) соединялись съ борнами небольшой элек- 
трофорной машины Фосса (д1аметръ вращающагося круга этой машины 
равенъ всего 26 сш). Катодные лучи отклонялись помопию сильнаго 
магнита такъ, что, не доходя до слюдяной пластинки, попадали_н 
стВнку трубки между А и С и заставляли флуоресцироваль стекло. 36- 
леновато-желтоватымъ свфтомъ. На разстоянти 10 — 12 сантиметровъ ®) 
подъ трубкой лежала обыкновенная фотографическая пластина, заво- 
роченная въ восемь листовъ черной бумаги, на которую, быто положено 
нфеколько небольшихъ предметовъ. Посл 40 минутъ О пластинка 
была проявлена, и на ней совершенно отчетливо обрибо лись силуэты 
лежавшихъ предметовъ. Такимъ образомъ удавпийея`еразу снимокъ по- 
казалъ, что найденъ простой и удобный премъ Аля’ получен1я х-лучей. 
Сл$дующе опыты показали, что флуоресценщя стекла вовсе не необхо- 





*) При дальнзйшихъ опытахъ разстояв1е это доходило до 30 см. 


| 
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дима для получен!я мощнаго потока х-лучей; принявъ магнитъ, откло- 
нявпий катодные лучи, проф. Н. Д. Пильчиковъ получилъь усилене 
дЪйств!я трубки. Такимъ образомъ оказалось, что изъ флуоресцирую- 
щаго порошка выд$ляется больше х-лучей, чЪмъ изъ флуоресцирующей 
стевляной ст$нки трубки. На представленномъ рисункЪ и изображена, 





Фиг. 22. 
именно, установка приборовъ безъ отклоняющаго магнита. Замфтимъ 
здфеь кстати, что при дальнфйшихъ работахъ машина Фосса была, за- 
м$знена для уменьшен!я времени экспозии машиной Вимсхерхста съ 
восемью вращающимися кругами д1аметромъ въ 52 сш каждый, которая 
позволила довести въ нфкоторыхъ снимкахъ время экспозищи до 2 ее- 
кундъ. 

Изъ значительнаго числа фотографическихъ снимковъ, получен- 
ныхъ съ помощью этой установки, упомянемъ о н$которыхъ первыхъ 
изъ фотографй и наиболфе интересныхъ: 21-го января — снимокъ 
лежавшей въ коробкЪ магнитной стрФлки, кольца съ брильянтомъ 
(брильянтъ оказался прозрачнымъ*) и другихъ мелкихъ предметовь 
Поза 40 минутъ (трубка приводилась въ дЪйстые маленькой машиной 
Фосса). 22 января—снимокъ лежавшей въ коробк% записочки, написанной 
бронзовыми чернилами. Поза и машина т же. При помощи” этой же 
установки 24 января была сфотографирована рука при под въ 35 ми- 
нуть, а 27—рука дЪвочки въ 18 минутъ и портмонэ ‹ 3%, монетами ВЪ 
15 минутъ. 28 января снимокъ монетъ, лежавшихъ на’ закрытой ка- 

& 


сетк®, былъ сдфланъ въ 30 секундъ. (Машина Фобса” была замЪнена 


С 
\. Ух 
у 











*) Между тВмъ какъ стекло, кварцъ оказались мало прозрачными. Эти свойства, 
брильянта были впослфдстви вновь открыты въ Руанз Бюге и Гаскаромъ (С. В. отъ 
24 ,февраля). 
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большой машиной Вимсхерхста). 31 января—застр®ленный. голубь; поза 
1 часъ; выступили всЪ дробинки. Изъ другихъ снимковъ интересны 
снимки животныхь: рака, рыбы, мыши, лягушки, мид]и, жука, коралла 
и проч. Въ значительномъ числЪ фотографировались предметы, пом%- 
щенные въ закрытые ящики, коробки и проч. ИмФются между прочимъ 
снимки различныхъ предметовъ въ алюминевыхъ коробкахъ: стекляной 
призмы, монетъ, ключей, записокъ и проч. Фотографирован!е на одной 
и той же пластинкз ноги муми и живой ноги обнаружило замЪча- 
тельную прозрачность мум!и сравнительно съ живымъ организмомъ. 


Съ самаго начала было приступлено къ изелЗдован1ю и физиче- 
скихъ свойствь Рёнтгеновскихъ лучей. Въ числ первыхъ снимковъ, 
какъ выше уже упомянуто (21 января) былъ сдЪланъ снимокъ магнит- 
ной стр$лки, показавиий, что х-лучи магнитомъ не м тв. 
что это лучи не катодные *). 


Для доказательства, отсутствая дЪйств!я на эти лучи заряженныхъ 
электричествомъ тфлъ быль сдфланъ (22 января) слЗлующ опытъ: 
на фотографическую пластинку, завороченную въ совершенно непро- 
зрачную черную бумагу, были положены двЪ изолированныя стекломъ ‘гол- 
стыя м%дныя проволоки. Половина пластинки съ лежавшими на ней 
проволоками была прикрыта толстымъ м$днымъ листомъ и пущенъ 
былъ на нее потокъь Рёнтгеновскихъ лучей. По истечени 10 мин. про- 
волоки были соединены съ борнами электрофорной машины; прикры- 
вающая мФдная пластинка была перем$щена на открытую прежде для 
ж-лучей половину; данъ былъ ходъ х-лучамъ опять на 10 мин., и послЪ 
проявлен1я обнаружилось, что заряженныя электричествомъ т%ла не 
дЪйствують на х-лучи (потому что на фотограф!и вторыя половины 
снимаемыхъ проволокъ составляютъ строгое продолжене первыхъ), т.е. 
лучи эти не имЗютъ характера извЪстнаго уже явленя конвекцюн- 
ныхъ разрядовъ электричества”*). Одновременно съ другими учеными 0б- 
наружено было и разряжающее дЪйстне лучей Рёнтгена. Разряжаю- 
щимся объектомъ была амальгама натр1я въ прибор$ Эльстеръ-Гейтеля. 


Наконецъ, было обнаружено дЪйстйе этихъ лучей на двойные и 
тройные электричесвые слои, съ которымъ читатели уже знакомы изъ 
изложен1я доклада проф. Н. Д. Пильчикова въ Парижскую Академю 
Наукъ, пом$щеннаго въ № 231 настоящаго журнала. 

Н%которыя новыя изелЪдован1я, начатыя въ физической лабо 
тори нашего университета, ве доведены еще до конца, за недостатко 
времени. Говорю за недостаткомь потому, что, съ одной стороны НомНого 
времени ушло на фотографироваше обращавшихся за, пПомоЩЬк У боль- 
ныхъ, а съ другой,—на чтеше проф. Н. Д. ильчиковымь до иныхь 
лекшй, знакомившихъ публику съ новымъ открытемъ(\ его прим3- 
ненями ***). 











\ у 
*) Изъ полученной лишь впослЗдстви въ Одессе» бронюрн проф. Рёнтгена вы- 
яснилось, что Рёнтгену это свойство было уже извфстно. 


**) См. № 230 „Вфстника“, стр. 41. 


***) Проф. Н. Д. Пильчиковъ за эти 2—3 мфсяца прочелъ 5 публичныхъ лекщй 
(дв въ ОдессЪ, затфмъ въ Кишинев, Херсон8 и Николаев. Сборъ со всёхъ лекшй 
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` Ко всему, что было изложено, прибавимъ, что лампа Пулуя мо- 
жетъ быть приведена въ дЗйстые и при помощи небольшой катушки 
Румкорфа, дающей искру въ 3 сантиметра. 


Такимъ образомъ ясно кажется, что получене лучей Рёнтгена не 
требуетъ большихъ, дорого стоящихъ установокъ, и что въ каждомъ 
физическомъ кабинет гимназ!и съ успзхомъ могутъ быть воспроизве- 
дены опыты Рёнтгена, давшато намъ лучи, дЪлающйе видимымъ неви- 
димое, прозрачнымъ непрозрачное. 


И. Точидловский (Одесса). 


О дЪйетв!и лучей Рёнтгена на наэлектризованные т%ла. 


Почти одновременно многими учеными было обнаружено инте- 
ресное и важное свойство лучей Рёнтгена, о которомъ намъ уже при- 
’ ходилось упоминать въ предыдущихъ замЪткахъ, — свойство разряжать 
заряженныя какъ положительно такъ и отрицательно т$ла. Этимъ свой- 
ствомъ лучи Рёнтгена отличаются отъ ультра - ф1олетовыхъ свЪтовыхъ 
лучей, которые, какъ показали недавние опыты Ез{етг’а и СецеГя, раз- 
ряжають лишь отрицательно заряженныя т$ла. Правда, по нЪкоторымъ 
авторамъ (Г. Вепо18 О. Нигти2езса*) отрицательные заряды быстр%е 
теряются въ 2-лучахъ, чфмъ положительные. однако друме авторы 
(7. ТВошзоп**), Апоизвю Ве), И. И. Боргманъ и А. А. Гершунъ****) 
этого не подтверждаютъ. 


Вепо1з6 и Сигтитезеи пользовались при своихъ опытахъ круксовой 
трубкой, приводимой въ дЪйстые сильнымъ возбудителемъ. Заряжен- 
нымъ проводникомъ служиль электрометръ съ золотымъ листкомъ, на- 
_ходяпийся въ разстояни 20 сш оть трубки, тщательно изолированный 
и пом$щенный въ фарадеевъ цилиндръ, т. е. попросту въ металличе- 
сюй ящикъ съ отвЪсными стЪнками, соединенный съ землей. Въ стЪн- 
кахъ этого ящика были сдфланы два отверст!я, два „окна“, которыя 
закрывались различными веществами, проницаемыми для 2-лучей. Когда 
сквозь „окно“, закрытое алюминемъ, электрометръ „освзщался“ лучами 
Рёнтгена, разряжене происходило очень быстро. Закрывая „окно“ пла- 
стинками изъ различныхъ веществъ, возможно было сравнивать прони- 
цаемость этихъ посл$днихъ для лучей Рёнтгена. 16 слоевъ черной -бу- 
маги оказались почти столь же проницаемыми, какъ и алюмишевая 
пластинка въ 0,1 шш толщиной: —разряжене происходило ВЪ НЖСколЬко 

<< У 








С 
> 
поступилъ въ пользу будущихъь Высш. Женскихъ Курсовъ въ без) и три раза де- 
монстрировалъ опыты въ ученыхъ обществахъ. Докладъ въ соедхСзае . Общ. Естеств. 
и Врач. привлекъ въ тесный актовый залъ университета тысачную толпу. 


АА я 
*) С. В. СХХИ, 235. т: 
**) Мабиге. ТЛИ, 377. 
***) Еесылоалт, ХХХУГ, 552. 


***+) К. Р. Ф. Х. 0. ХХУШ, 81. 
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секундъ. Бумага, пропитанная растворами солей, желатина, целлюлоидъ, 
эбонитъ, серебряные листки хорошо пропускали 2-тучи. Латунь, цинкъ, 
стекло, фарфоръ (3 шш) оказались непрозрачными. 


А. Во] пользовался круксовой трубкой, которая вмЪстЪ съ воз- 
будителемъ помфщалась въ металлическй ящикъ, соединенный съ зем- 
лей и снабженный алюмишевымъ „окномъ“, изъ которато выходили 
рёнтгеновы лучи. Металлическая пластинка, заряженная отрицательно 
и помфщенная противъ „окна“, теряла свой зарядъ; нейтральная пла- 
стинка заряжалась положительно (такъ же дЪйствують и ультра-флоле- 
товые лучи), такъ что если освЪфтить лучами Рёнтгена отрицательно 
заряженную пластинку, то она не только теряетъ вполнз свой зарядъ, 
но затЗмь заряжается положительно. Положительно заряженная пла- 
стинка тоже теряетъ свой зарядъ. 


УТ. ТБошзоп пользовался при своихъ опытахъ квадрантнымьъ элек- 

трометромъ. Въ нЪ$сколько секундъ исчезали и положительные и отри- 
цательные заряды. Помфщая незаряженный электрометръ въ лучи Рёнт- 
гена, ТГрошзоп не обнаружиль заряда. ДЪйстве лучей было еще за- 
°МФтно, когда между ихъ источникомъ и электрометромъ помфщалась 
цинковая пластинка въ '/. дюйма толщиной. Если давлеше въ трубкВ 
было настолько велико, что ея стЪнки не фосфоресцировали, то 
на электрометрЪ не зам чалось никакого дЪйстня. Сильное лЪйстве 
обнаруживалось лишь тогда, когда давлене было уменьшено до пре- 
кращения свфченя у анода. Такимъ образомъ является возможность 
измЪрить интенсивность лучей Рёнтгена въ зависимости отъ степени 
разр жен1я въ трубкЪ. Природа электризуемаго металла, равно какъ и 
то, находится ли онъ въ воздухЪ, или окруженъ изоляторами, нисколько 
не вмяетъ на скорость разряженя. Томсонъ погружаль металлическую 
пластинку въ парафинъ, въ сЪру,. въ’жидкое парафиновое масло, окру- 
жалъ ее эбонитомъ, гумми—и во всЪхъ этихъ случаяхъ пластинка раз- 
ряжалась. Такимъ образомъ 66% тмьла оказываются хорошими провод- 
никами электричества, кода сквозь нихь проходять лучи Рёнииена. 

Проф. Боргманъ и А. А. Гершунъ употребляли круксову трубку 
и тщательно изолированный цинковый кружокъ, соединенный съ элек- 
троскопомъ ЁКольбе, располагая трубку и кружокъ такъ, что мысленно 
продолженные катодные лучи падали нормально на поверхность цин- 
ковато кружка. При разстояни около 1 метра положительный зарядъ 
исчезалъ вполнз съ кружка, отрицательный же ослабъваль до 36 ‚- 
стнало предъла и затльмь не уменьшался, причемъ листочекъ электро- 
скопа ве оставался въ полномъ покоф, а слегка колебался и, волебаня 
эти повидимому соотвфтетвовали измзненямъ въ дрожания рерывателя 
румкорфовой катушки. При разстоян!и кружка отъ трубки”въ 20 сш 
положительно заряженный кружокъ терялъ свой заряль\\ 
тально и затмъ столь же быстро обнаруживаль возрастане на себъ 
отрицетельнало заряда, отрицательно же наэлектризованный кружокъ 
или терялъ н$сколько свой зарядъ, или заряжалея” еще сильнЪе, смо- 
тря по тому, какъ онъ былъ заряженъ предварительно. Не наэлектри- 
зованный кружокъ при такомъ расположен вседа заряжалея отри- 
‘усипельно. Характеръ явлешй не измфнился, когда между Еруксовой 
трубкой и цинковымъ кружкомъ быль помфщенъ большой алюминевый 
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листь толщиною въ 0,1 шш, соединенный съ землею. Стекляная пла- 
стинка толщиною въ 10 шш вполнЪ уничтожала дЪйстве х-лучей. 


ЗамЪтивъ способность 2-лучей сообщать отрицательный зарядъ 
нейтральному кружку, авторы соединили цинковый кружокъ съ однимъ 
изъ концовъ чувствительнаго гальванометра (В. В. Лермантова), а дру- 
той конець обмотки соединили съ землей. Вогда цинковый кружокъ 


подвергся дЪйств!ю х-лучей, в5 зальванометрь появился весъма слабый, 


но, тльмь не менъе, вполнь замьтный токъ. 


Авторы нашли также, что лучи Рёнтгена, подобно ультра-флоле- 
товымъ лучамъ,` оказываютъ сильное дфйстве на длину искры, ‹полу- 
чающейся между двумя шариками искромфра. Платиновые шарики 
искромфра, соединенные съ концами вторичной обмотки маленькой рум- 
корфовой катушки, были раздвинуты настолько, что проскакиван!е 
между ними электрическихъ искръ совершенно прекратилось. Какъ 
только на шарики попадали лучи Рёнтгена, искры тотчасъ же появ- 
лялись. Алюмин!евъ листъ, помфщенный между круксовой трубкой и 
искромфромъ, не оказывалъ замфтнаго влян1я на появлен1е потока 
искръ. 


Сравнивая результаты изложенныхъ опытовъ, нельзя не зам тить, 
что они сильно противорЪчатъ другъ другу: замВченное Вепо1$ё и Ниг- 
1107езси различе въ скорости разряжен1я тЪлъ, заряженныхъ положи- 
тельно, и тЪфль, заряженныхъ отрицательно, не подтверждается ни 
ТВотзоп’омъ, ни Ве, ни тг. Боргманомъ и Гершуномъ. По ТВот- 
з01”у нейтральное тФло не заряжается лучами Рёнтгена, по Во 
оно заряжается ‘положительно, у русскихъ же авторовъ оно пр1обр%- 
тало отрицательный зарядъ. Эти несогластя могуть зависЪть отъ раз- 
ныхь причинъ. Возможно,” что различные авторы производили свои 


опыты не при одинаковыхъ условшяхъ, но возможно также и то, что 


дДЪятель, который называютъ лучами Рёнтгена, не одинъ и тотъ же, 
когда для полученя его берутся различныя трубки или когда въ 
одной и той же трубкВ измЪняется давлеше. Иными словами, если 
сохранить за лучами Рёнтгена назваше „лучей“, возможно допу- 
стить, что круксова трубка даеть пучекъ разнородныхъ лучей, со- 
ставъ или „цвзтъ“ котораго измЪняется при разныхъ условяхъ. 
Съ измфнешемъь „цвфта“ измняются и свойства лучей, а такъ 
какъ условя, при которыхъ получались лучи у разныхь изслдова- 
телей, не были тожествены, то и результаты ихъ опытовъ не во 
совпали. НЪтъ сомнЪн!я, что въ непродолжительномъ времени. 608 эти 
вопросы будуть ршены экспериментально. 


Свойство х-лучей разряжать заряженные Чо  даеть во3- 





можность по скорости разряжен!я быстрЪе и точнзе рять прони- 
цаемость различныхъ веществь для этихъ лучей, фотографиче- 
сый способъ. Тавшя точныя измфреня предпри аты У Вепо1% и Ниг- 
ши7езси. Когда результаты этихъ измфренй будуть опубликованы, мы 
познакомимъ съ ними нашихъ читателей. 


; Ури ЗА 
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КрРАтТк!Йй ОТЧЕТЪ 


о дфятельноети 2-й секши (секши реальныхъ училищъ) 2-го Съёзда, Руе- 
екихъ ДЪятелей по Техничеескому и Профеее1ональному Образован!ю. въ 
МоеквЪ. 


(Окончанае *). 


Въ засфдашши того же числа въ 2 часа дня прочитань сводный докладъ изъ 
мнЪый Педагогическихъ СовЪтовъ и отдфльныхъ лицъ о преподавави математики. 
въ реальныхъ училищахъ, составленный ©. С. Коробкинымъ. 

По вопросу о преподавании математики® были получены отвфты отъ Педаго- 
гическихъ Совфтовъ 40 реальныхъ училищъ и отъ 23 частныхъ лицъ. Относительно 
распредъленя числа уроковз по классамъь почти всЪ присланные отвфты совпадаютъ 
между собой и даютъ въ среднемъ такя числа уроковъ: въ [ кл.—4; во П-мъ—4; 
въ Ш-мъ—2 ариом., 3 алгебр.; въ 1У-мъ—2 алг., 3 геом.; въ У-мъ—2 алг., 3 геом.; 
\У1-мъ—2 алг., 2 геом., 2 триг.; въ УП-мъ-—3 или 4. 

Что касается измьненя профаммъ, то по. этому вопросу Педагогическими. Со- 
вфтами сдфланы слфдуюция предложен!я: | 

а) По ариеметикь. Предложено перенести: т) теоремы о дълимости чисель 
изъ УП кл. вь У (Рижскимъ уч. Имн. Петра Г), изъ УП кл. въ УТ (Ловичскимъ, 
Херсонскимъ), 2) учене объ общемь наибольшемь дълитель и теорю. перодическихь 
дробей- изъ П кл. въ УП (Одесскимъ св. Павла), 3) зеометрическое отнощене — въ 
ТУ кл, въ курсъ алгебры, изъ П кл. (Рижскимъ Ими. Петра 1), 4) учеше о пропор- 
чияхь—изъ ИП кл. вь Ш (Вольскимъ, Костромскимъ, Одесскимъ св. Павла, Юрьев- 
скимъ), изъ П въ УП (Пермскимъ), 5) спешальныя правила сь приложешемь пропорций 
при повторен!и курса ариеметики—изъ Ш въ УП (Рижскимъ Имп. Петра 1). 

Предложено исключить: г) изображене чисель церковно-славянскими буквами, 
2) признаки дълимости на составныя числа (Рижскимъ городск.), 3) перодичесвая 
дроби (Тульское р. уч. предлагаетъ знакомить съ ними въ курсЪ алгебры, въ началЪ 
статьи объ ирращональномъ количеств, а окончательное изучен!е ихъ отнести къ главЪ 
о прогресцяхъ), 4) аризметическое отношеше и пропорши (Рижскимъ Имп. Петра 1, 
Рижскимъ городск.), 5) правило математич. учета (Рижск. Имп. Петра 1, Херсон- 
скимъ), 6) правило учета векселей (Одесскимъ), 7) цльиное правило (Рижскимъ Имп. 
Петра Г), 8) правила процентовь и смьъшешя (Одесскимъ), 9) ръьшеве задаче по- 
мощью пропорщй (Рижскимъ городск.) и 10) рюшене задаче аллебраическало в. 
(Рижск. Имп. Петра 1). 

Прееложено ввести въ курсъ: 

т) Теоретическую ариеметику (Скопинскимъ и Роменскимъ) и ры 
скую ариеметику (Елисаветградскимъ). 

Ь) По амебрь. Предложено перем$стить: т) рюшене уравне Низ Ш кл. въ 
ТУ (Юрьевскимъ), 2) рьшенае ур. со мношми неизвьстными—изъ 1 “кл. въ [У (Ко- 
стромскимъ, Рижскимъ Ими. Петра Г); 3) способ Безу — изъ ИИ ки въ УП (Воль- 
скимЪ), 4) изсльдоваше ур. 1-й степени — изъ \ въ УТ (Кос Мскимтъ, Рижскимъ 
Ими. Петра 1), 5) неопредюленныя ур. — изъ У въ \1 (РиЖскимъ Имп, Петра 1), 6) 
свойства корней кв. ур.—изъ \ въ Г" (Костромскимъ), 7) кв. ур. 20 мношьми неизвть- 


*) См. „В. 0. $.“ № 282. 
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стными-—-изъ ГУ въ У (Рижск. Имп, Петра 1), 8) радикальныя, равносильныя и тоже- 
ственныя ур.—изъ УП въ У (Рижск. Имп. Петра Т), введене постороннихь рьшенвй 
в» ур.—изъ УП въ\ (Херсонск.), то) ур. высших степеней—изъ У въ\УТ (Костром- 
скимъ), тг) рюшеше двучленныхь ур. 3-й степ. — изъ УТ вь УП (Рижск. городск.), 
12) извлеченле кубич. корней — изъ [У въ УП (Костромск.), — въ У (Вольскимъ), 13) 
лозариемы—изъ У въ УТ (Одесск. св. Павла), 14) дъьйствя надь радикалами—изъ У 
въ ГГ (Рижск. гор., Вольск.), 15) дополнит. статьи курса амебры — изъ УГ въ УП 
(Рижск. город.), 16) тахйпит и тийтит трехчлена 2-й ст.—изъ УГ въ УП (Рижск: 
гор., Вольскимъ), 17) способь предъловз—изъ УП въ УТ (Одесск. св. Павла, Елиса- 
ветградскимъ), —въ курсъ геометри (Рижск. Ими. Петра Г), 18) комплексныя выра- 
женя в5 амебраическомъ видь—изъ УП въ У\1 (Куевск.)--въ У (Херсонскимъ). 

Предложено исключить: т) извлечене кв. корня изз мнозочленовь (Орловск.), 2) 
извлечене куб. корня изз чисель ('Тульск., Орловск., Петербургскимъ-Петропавл.), 3) 
риъшенае двучленныхъ ур. 3-й ст. (Орловск.), 4) непрерывныя дроби (Петерб.-Петропавл., 
Одесск. св. Павла), 5) неопредъленныя ур. (Петерб.-Петропавл.), 6) статьи дополнить 
курса аллебры: комплексныя выражен!я въ алгебраическомъ и тригонометрическомъ 
видф (Ловичск., Одесск. св. Павла), тахипа и пипипа, теор!ю предфловъ, способъ 
неопред$ленныхъь коэффишентовъ (Тульск., Орловск., Рижск. Имп. Петра Т, Ми- 
тавскимъ, Могилевск.). 


Е Предложено ввести въ курсъ: 1) введеше въ амебру для Ш кл. (Николаевск.), 
2) подробное развипие ученя о мнимыхз величинах и ихъ геометрич. значен!е — въ 
старшихъ классахъ (Скопинск.), 3) учеше о рядахь (Роменск.). 

с) По зеометр и. Предложено перенести: т) понятие о предълахь — изъ ПУ въ 
УП (Петерб.-Петропавл.),—въ УТ (Одесск. Св. Павла), — въ У (Либавск.), 2) учеше 
о площадяхь прямолинейныхь физурь—изъ \ въ 1\ (Вижск. Ими. Петра Г), 3) равен- 
ство трехранныхь ч1ловзъ, равенство и подобфе призмъ и пирамидз, крумлыя пиъла—изъ 
УП въ УГ (Костромск.), 4) приложене амебры къ зеометри— изъ УП въ УТ (Рижск. 
Имп. Петра )—не выдфлять изъ курса геометр!и (Елисаветгр.). 

Предложено исключить: 1) равенство трехранныхь узловь (Одесск. св. Павла), 
2) равенство призм и пирамидз, подобе мнозотранниковь и симметричные мнолорач- 
ники (Митавск.). 

Предложено ввести: т) предварительный курсь зеометри для Ш кл. (Митавск., 
Николаевск.), 2) аналитическую зеометрйо (Рижск. Имп. Петра Г), 3) начертатель- 
ню зеометрю (Скопинск., Севастопольск., Херсонск.). 

4) По трилонометри. Предложено: 1) перенести преподаваше въ УП кл. изъ 
УТ (Херс.), 2) раздфлить курсъ на два года, въ УГи УП кл. (Тюменск.), 3) ввести 
въ старшемъ классф теор обратныхте тригоном. функщй (Пинск.). & >” 

Кром Педагогическихъ Совфтовъ прислали свои мнЪфн!я также 23, ‚пренода- 
вателя реальныхъ училищъ. Только одинъ изъ нихъ не видитъ никакой, нужды въ 
измфнен!яхъ существующихь программъ. Мнфн!ями остальныхъ 22 лишь, устанавли- 
вается фактъ, что преподаван!е математики въ реальныхъ учили х% -Ноставлено Въ 
ненормально тяжелыя услов!я, что увеличен!е числа недЪфльныхъ уроковъ не можеть 
помочь дфлу и что существуютъ два выхода изъ настоящаго. {олбжен!я: прибавить 
УШ классъ (гг. Виноградскй, Саларевъ, Арефьевъ), или существенно сократить 
курсъ математики (Булюбашъ). Въ существующихь же планах предлагаются сл$- 
дуюция измфнен!я: 

а) По аривметик. Г. Относительно числа недфльныхъ уроковъ: а) уменьшить 
число уроковъ во И кл. (6 лицъ противъ 2-хъ) и увеличить до 2-хъ число уро- 
ковъ въ Ш кл. (10 лицъ),; 8) въ приготовительномъ классф ограничиваться изуче- 
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вемъ умножен!я и дфлен1я на однозначное число (г. Павловск!й) и поручать пре- 
подаван!е въ этомъ классф преподавателю основныхъ классовъ (г. Виноградск!й). | 
П. Относительно распредЪлен1я учебнаго матер!1ала сдфланы слфдуюпия пред- 
ложенИя: 
г) Перенести изъ Г кл. во П-й понят!е о дробяхъ (Ширяевъ) и изъ И вь Ш 
учен!е объ отношен!яхъ, пропоршяхъ и тройныхъ правилахъ (Карякинъ, Кронштад- 
ское реальн. уч., Ширяевъ, Лахмундъ, Лишко, Невск!й, Ивановъ). 


2) Исключить изъ курса: а) Измфневе результатовъ дЪйствыя (дирёкторъ 
Астраханскаго реальнаго уч.), ) ученше о производныхъ пропорц1яхъ (Буханцевъ, 
Коваржинъ, Сахаровъ, Арефьевъ, 'Гороповъ), с) учеше о сложныхъ пропоршяхъ 
(Коваржинъ, Тороповъ), 4) рфшен!е задачъ на сложное тройное правило способомъ 
пропорщй (директоръ Астраханскаго реальн. уч.), е) правило обоихъ учетовъ (Ма- 
нохинъ), /) математическ!й учетъ (директоръ Астраханскаго реальнаго учил., Лобо- 
виковъ), 2) всф доказательства и выводы, имфюпие алгебраическй характеръ (Ко- 
варжинъ). 

3) Включить новыя статьи: @) уравнеше срока платежей (Ширяевъ), $) изу- 
чен!е простЪйшихъ практическихъ премовъ приблизительнаго вычислен!я (Лах- 
мундъ). 

4) Кромф того предложено: а) производить повторен!е всего курса ариеме- 
тики въ УГ кл., а не въ Ш или УП (Сахаровъ, Арефьевъ, Лахмундъ), $) знакомить 
учащихся съ дробями въ [ классЪф, начинать курсъ П класса съ изученя дЪйствй 
надъ десятичными дробями съ приложенемъ къ метрической системЪ, а затфмъ 
уже вести систёматический курсъ простыхъ дробей (Тороповъ). 

В. По амебръ. 1. По вопросу о числ недфльныхъ уроковъ высказаны слЪду- 
юшия мнфн!я: 

Сокративъ в5 Ш кл. число уроковъ до 3-хъ (10 лицъ), увеличить в5 [/ кл. 
до двухъ (то лицъ) или до 3-хъ (3 лица), сохранить в5 И кл. два урока (6 лицъ) 
или увеличить до 3-хъ (т лице), увеличить в5 УГ кл. во второмъ полугодии до 2-хъ 
(6 лицъ) и назначить 2 урока в5 ИП кл. (2 лица). 

П. Относительно распредфлен1я учебнаго матер!ала предложено: 

т) Перенести: @) из5 1Ш в ЛУ классы разложев!е многочленовъ высшихъ 
степеней и болЪе сложные случаи дЪйстый съ многочленами (директоръ Астра- 
ханскаго реальн. уч.), дЪйств1я надъ количествами съ отрицательными показателями 
(Буханцевъ), р-шен!е ур. съ однимъ неизвфстнымъ (Павловск, Буханцевъ, Ши- 
ряевъ, Невск!й), ршене ур. съ 2-мя и многими неизв$стными (Карякинъ, Павлов- 
ск, Буханцевъ, Коваржинъ, Ширяевъ, Лахмундъ, Лишко, Тороповъ, Ивановь, 
Невский); 6) изз 111 вё У1 классе: исключеше неизвфстныхъ изъ ур, ри 
(Невск!й); с) из 17 в5 Г к4.: извлечеше кубическихъ корней изъ чисельЗ(Каря- 
кинъ, ТороповЪ), биквадратныя уравнен!я (Сахаровъ, Арефьевъ, Невский), `рфшене 
уравнен!й 2-й ст. съ 2-мя неизвфстными (Сахаровъ, Арефьевъ); 4) из 26% [И кл 
дробные показатели (Сахаровъ, Арефьевъ), дЪйстыя надъ иррашонаяьными выраже- 
вйями (Карякинъ, Павловск, Коваржинъ, Сахаровъ, Арефьевъ), `` изслЬдоваые ур: 
т-й и 2-й степ. (Карякинъ); е) из И вё ИТ классе: изсльдоваые_ 9. 1-й и 2-й сте- 
пени (Лахмундъ, 'Гороповъ, Арефьевъ, Невский), логариемы? и ихь приложевя (Ка- 
рякинъ), неравенства и неопред$ленныя уравневя (ШиряевъУ Лахмундъ, Тороповъ), 
двухчленное уравнене (Невскай); Г) изь У1 в5 ГП к4.: рьшене неравенства т и 2 
степ., нахождене тахипа и пипипа трехчлена 2 степ. дЪйствя надъ мнимыми вы- 
ражен1ями, непрерывныя дроби (Лахмундъ, Невск!й); 5) из5 ТТ в5 ТТ к4.: способъ 
предЪловъ мнимыхъ количествъ въ алгебраическомъ видф, тожественныя ур., ©то- 
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роны!я рёшен1я и исчезновен!е корней въ уравнени (Арефьевъ); дЪлимость лву- 
‚члена а” | $%, умножене и дфлеше уравневшй (Невск!й); №) повторен!е тебр1и ие- 
‘ренести в5 ТИ кл. (Сахаровъ, Арефьевъ). 

2) Исключить: а) теор!ю непрерывныхъ дробей (директоръ Астраханскаго уч.), 
5) теорю соединен! и биномъ Ньютона. 

. $) Ввести новыя статьи: а) обций наибольшй дфлитель (Карякинъ), $) вы- 
числен!е приближеннаго значен!я суммы, разности, произведен!я, частнаго, сте- 
пени, корня (Ширяевъ), с) систематическля ‘устныя упражневя въ рфшен!и про- 
стЪйшихъ примфровъ и задачъ (’Тороповъ), 4) статью о рядахъ — въ \П кл. (ди- 
‘'ректоръ ‘Астраханск. реальн. уч.). 

4) КромЪ того предложено: а) знакомить учениковъ со свойствами ‘равен- 
ства тотчасъ посл усвоен1я алгебраическаго знакоположен!я, для примфненя къ 
составленшю и р-шеню ур. съ однимъ неизвфстнымъ 1-й степ, и посл уже изу- 
чать лЬйств!я надъ всякими алгебраическими выражен!ями (’Тороповъ); 6) считать 
однимъ изъ важнфйшихъ результатовъ изученя алгебры навыкъ въ упрощенпомъ 
вычислении сложнфйшихъ формулъ (Волжинъ, Лишко), с) требовать знан!я учени- 
ками логариемовъ первыхъ десяти натуральныхъ чиселъ, хотя бы съ однимъ или 
съ двумя десят. знаками, и р$шать задачи безъ таблицъ (Виноградск!й). 

С. По зеометр. Т. По вопросу о числ недфльныхъ уроковъ предложено: в5 
17 кл.— сократить до двухъ (т); соединить съ уроками черчен!я и сократить до 
пяти (4); сократить до 3-хъ (т); в5 Т кл. — оставить прежнее число (3); уменьшить 
до 2-хь (1); соединивъ съ черчешемъ, оставить прежн!е пять уроковъ (3) или со- 
кратить до 4-хъ или 3-хь (1); в ИГ кл. — увеличить до двухъ (2), соединить съ 
черчен!емъ безъ измфнен!й (2), сократить до 2-хъ (2); в ИП кл. — назначить два 
урока на повторене (2). 

И. Относительно распредфлен!я учебнаго матер!ала по классамъ предложено: 


т) Перем$стить: @) изь ТУ в5 Т кл.: правильные многоугольники (Невский, 
Ивановъ, директоръ Астрах. уч.), пропоршональныя лин въ окружности (Ши- 
ряевъ), способъ предфловъ (Карякинъ, Арефьевъ, Ширяевъ, Лахмундъ); 6) изз ТИ 

- 65 ГЕ способъ предфловъ, изслБдован!е окружности, круга, сектора, сегмента (Нев- 
ск); с) изь Т в5 ТТ. измфреше поверхностей (Ширяевъ), объемовъ и круглыя тфла 
(Гиряевъ, Волжинъ, Карякинъ); 4) изз У1 в5 Т: четыре замфчательныя точки тре- 
угольника (Ширяевъ); г. Невский предлагаеть перенести эту статью въ ТУ кл.). 

2) Включить: а) луночки, квадратуру круга и расирямлен!е окружности — въ 
УТ кл. (Невск!й), Ь) краткое знакомство съ главнфйшими геодезическими инстру- 
ментами—въ УТ кл. (Лахмундъ), с) краткое знакомство съ коническими сЪфченями 
—въ УТ (Карякинъ) или УП кл. (Лысцовъ), 4) понят!е о воображаемой геометри > 
‘въ УГ кл. (Карякинъ). Я 

ОР. Приложеше амебры кз леометр и предложено или соединить ‚$ теорей 
коническихъ сфчен!, при повторевши геометрии въ УП кл. (3), или отнести къ 
курсу УГ кл. (1). 4” 

Е. По трионометЫи. 'Гремя лицами предложено посвятить) тригонометрии 2 
урока въ УГ кл. При этомъ предлагается исключить таблицы „‘натуральныхь триго- 
нометрическихъ величинъ (Невскй) и ввести статью о. ригонометрическихь ря- 
дахъ (Карякинъ); два лица считаютъ удобнымъ разбить ‘Курсъ на два года (УГ и 
УП кл.) при одномъ или 2-хъ урокахъ въ томъ и другомъ классЪ; г. Лысцовъ 
предлагаеть перенести весь курсъ въ УП кл. при двухъ урокахъ въ недЪлю. 

`В. По зеометрическому и техническому черчению большинство настаиваетъ на 
необходимости отдЪфлевя геометрическаго черчевя отъ техническаго, причемъ 
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предлагается отнести рфшен!е задачь на построене къ упражненямъ по геометри, 
ограничиваясь въ [\, У и УТ классахь лишь рфшевемъ несложныхъ и наиболфе 
типичныхъ задачъ; г. Каура предлагаетъ’ проходить, кром$ геометрическаго черчения, 
также начертательную геометр!ю въ 1\ кл. при 2-хъ урокахъ, въ \У[ кл. посвящать 
3 урока р-шеню задачъ по начертательной геометрии, а въ УП —3 урока удфлить 
начерт. геометр1и и 4— черчению. р 

Въ томъ же засфдан!и доложены для обсуждевя тезисы реферата отъ ко- 
мисси преподавателей математики при учебномъ отдфлЪ Общества Распростра- 
нен!я 'Техническихъь Знашй. Секшей приняты слфдуюция резолющи: 

т. Желательно болЪе детально разграничить курсы ариеметики въ пригото- 
вительномъ и [ кл. реальныхъ училищ, 

2. Дъйств!я съ составными именованными числами желательно поставить въ 
болЪе тфсную связь съ дЪйстыями надъ отвлеченными числами, указывая при изу- 
чен!и каждаго дЪйствя надъ отвлеченными числами примфнен!е его къ составнымъ 
именованнымъ числамъ, 

3. Сдфлать необязательнымъ въ курсЪ ариеметики ршен!е задачъ на время. 

4. Исключить изъ отдфла о дфлимости чиселъ во П класс$ намЪченныя про- 
граммой главнфйпия положен!я о дфлимости чисель и признаки дфлимости на со- 
ставныя числа: 6, 12, 15, 20, 30, 36. 

5. Исключить изъ курса П класса перлодическая дроби, отнеся учене о нихъ 
всецфло къ курсу донолнительнаго класса. 

6. Изъ курса ариеметики низшихъ классовъ исключить учене о пронорцляхъ, 
отнеся его къ курсу алгебры. 

7. Желательно при изучени такъ наз. „правилъ“ ограничиться правилами 
тройнымъ и пропоршональнаго дЪления, 

8. Понят!е о процентахъ должно быть дано при прохожденш десятичныхъ 
дробей. 

Обсуждавишеся затфмъ тезисы по геометрии: 

т) Не представляется ли желательнымъ ввести въ Ш кл. реальн. уч. особый 
курсъ геометр!и, имф$юпий цфлью развить въ дфтяхъ знакомство съ формами и раз- 
вите пространственныхъ представлей и отличающийся отъ обычнаго главнымъ об- 
разомъ болыпимъ числомъ положен, принимаемыхъ безъ доказательства, причемъ 
этоть курсъ можетъ быть поставленъ въ связь съ техническимъ черченемъ? 

и 2) Не желательно ли въ преподавати геометр!и учеше о плошадяхъ пред- 
посылать ученшю о пропорцйональныхъ лин!яхъ и подоби фигуръ? 

р$шены собранемъ въ отрищительномь смыслЪ. 

Вечеромъ того же дня происходило соединенное засфдан!е секший Т вы 

а 


шихъ учебныхъ заведен) и П. 62” 
Были прочитаны рефераты: т. П. 9. Никульцева: „Объ окончи 57 курсъ 


реалистахъ“; Н. В. Сухинскаило: ГЕ о поступленши УЗаися 3 еальныхъ 
училищахъ въ военно-учебныя заведен!я“, Д. Н. Горячева, М. М.Д итргевскало и 
С. М. 'Заера: „О каникулярныхъ работахъ“. .\ 
№\ 
По этимъ докладамъ секшей приняты сл$дуюция резолюция: 


т. Ходатайствовать, чтобы кончивиие курсъ въ реальных» училищахъ прини- 
мались въ выспия спешальныя заведеня не по повфрочном испытано, а по кон- 
курсу аттестатовъ. 

2. Ходатайствовать о томъ, чтобы для окончившихъ курсъ реальныхъ учи- 
лишь былъ расширенъ доступъ къ высшему образован, какъ спешальному, такъ 
и на физико-математическомъ факультетЪ. 





134 


3. Желательно освобожден!е курса реальныхъ училищъ отъ такъ называемыхъ 
дополнительныхъ статей алгебры, не стоящихъ въ связи съ общимъ курсомъ ал- 
гебры, замфнивъ ихъ краткимъ курсомъ аналитической геометр!и на плоскости. 

4. Ходатайствовать объ отмфнЪ обязательности каникулярныхъ работъ. 

Утреннее и вечернее засфдан!я 4 января были посвящены преподаваню рус- 
скаго языка и словесности въ реальныхъ училищахъ. 

Въ зас$дан!и 5 января были прочитаны рефераты: 

т) В. В. Шихова: „О преподавани физики въ реальныхъ училищахъ“ и сводъ 
мн$н:й Педагогическихъ СовЪфтовъ по тому же вопросу. 


Г. Шиховъ, указавъ на то, что физика болфе другихъ опытныхъ наукъ при- 
способлена къ школьному преподаван!ю и что, не смотря на это, программа ея мало 
разработана и страдаетъ недостаткомъ системы, объясняетъ этотъ фактъ современ- 
нымъ состоян!емъ физики, какъ науки, и, главнымъ образомъ, чрезвычайно бы- 
стрымъ развитемъ ея практическихъь приложевй. Благодаря увлеченю практиче- 
скими приложенями физики, основные ея законы остаются часто невыясненными, 
ученики недостаточно углубляются въ сущность предмета, неотчетливо разграничи- 
ваютъ главное и второстепенное, пр1обрЪтаютъ разрозненныя знан1я и не имФютъ 
возможности правильно оцЪнить значеше отдфльныхъ частей въ общемъ цЪломъ. 
Обшая связь затемняется также и устар$лыми традипонными опытами и прибо- 
рами, имфющими въ настоящее время лишь историческое значене. Чтобы избЪ- 
жать этого, необходимо выдфлить приложения изъ общаго курса, направленнаго къ 
выяснено явлен!й и законовъ, ими управляющихъ. Черезъ все преподаван!е должна 
проходить одна общая мысль—о преврашеняхъ энерМи и о законф ея сохраневя. 
Для выполнен!я этого плана авторомъ предлагается сл$дующая программа: 


СвфдЪфн!я по механикЪ; обция свойства тфлъ, независимо отъ ихъ состояня, 
и свойства, принадлежация тремъ состоявйямъ. Теплота, ея превращен!е въ работу 
и обратный перехолъ работы въ теплоту. Свфтъ. Звукъ. Химическая энермя. Крат- 
кя свфдЪн!я по хим; роль теплоты при химическихъ процессахъ и взаимныя пре- 
вращен!я теплоты и химической энерми. Магнитизмъ и электричество. 

При прохожден!и курса рекомендуется обращать особенное вниман!е на вза- 
имную связь различныхъ дфятелей. Курсъ заключается изученемъ законовъ тяго- 
тя, закона сохраненйя энерги, энерМи солнечнаго луча и ея метаморфозъ на 
землЪ. 

Секщей были приняты слфдуюния резолющи: | 

т) Необходимо, чтобы прикладная часть физики въ реальныхъ училмщахъ не 


затемняла собою основной части курса ея. хх 
2) Было бы желательно черезъ весь курсъ Физики, насколько это розибужио 
въ средней школЪ, провести учене о сохранен!и энерши. «8 
Предложеше С. М. Зегера: е©У 
эвъ случа сохранен!я при реальныхъ училищахъ коммерческих в 
необходимо преподаван!е физики въ обоихъ отдфлевяхъ вести но“ 


принято секцлей единогласно. 

ЗатЪмъ были читаны рефераты: 

т) А. Н. Рождественскало: Въ какой мЪрЪф должно бо ученикамъ реаль- 
ныхъ училищъ св$дфн!я по хими. 

2) Сводъ мн-вй Педагогическихъь Совфтовъ по тому же вопросу. 

По предложеншю проф. Н. А. Умова секшя постановила ходатайствовать, 
чтобы въ каждомъ университетскомъ город при одномъ изъ среднихъ учебныхь 
заведен!й былъ устроенъ образцовый физическ!й кабинетъ, въ которомъ лица, ищу- 

\ 


0“ 
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щая зван!я учителя физики, могли бы практически знакомиться съ образцовой си- 
стемой демонстрашй. 

Вечернее засфдан!е было посвящено докладамъ о преподаванши рисованйя въ 
реальныхъ училищахъ. 

7 января въ 2 ч. дня происходило Общее Собраше Съфзда подъ предсЪда- 
тельствомъ Его ИмпЕРАТОРСКАГО Высочества Великаго Князя Константина. Констан- 
тиновичА. На этомъ собранйи состоялось постановлен!е (Съфзда ходатайствовать о 
томъ, чтобы пер1одическ1е съфзды и выставки по техническому и профессалональ- 
ному образованю созываемы были въ промежутки времени отъ 3 до 5 лтъ, и СъЪздъ 
высказаль желане, чтобы будупий 3-й съфздъ былъ созванъ въ Одессф. 

Для болфе нагляднаго выяснен!я современнаго состояв!я въ Росйи учебнаго 
дфла по техническому и професс1ональному образованю при Съфздф была устроена 
выставка. На П-мъ ея отдфлЪ были выставлены работы учениковъ реальныхъ учи- 
лишь по черченшю и рисованйо, альбомы съ планами и фотограф!ями помфщен!й и 
учениковъ училищу, годовые отчеты и историческ!я записки, конспекты по есте- 
ственной истор!и и замЪтки учениковъ по физик$, 

Въ заключен!е позволю себЪ привести краткую рЪчь товарища предсфдателя 
П секши, С. М. Зегера, сказанную на заключительномь Общемъ Собрани Съфзда 
7 января 1896 г.: 


Ваше ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество, 
Милостивыя Государыни и Милостивые Государи! 


Секщя реальныхъ училищъ въ течене 8 дней имЪла 17 засфданй, въ кото- 
рыхъ разсмотрЪно до 40 рефератовъ. 


Обсужденные доклады затрагивали почти со вс$хъ сторонъ положеше ре- 
альныхъ училищъ, какъ это видно изъ слфдующаго краткаго перечня главнфйшихъ 
ходатайствъ и пожеланий секши. 

т. Объ органической связи дополнительнаго класса съ шестью первыми. 

2. Объ отмфнф переводныхъ испытав! и обязательности каникулярныхъ ра- 
ботъ. 

3. Объ улучшен! постановки преподаван!я почти всЪхъ предметовъ, въ осо- 
бенности же отечественнаго языка, и о возстановлени хим, какъ самостоятель- 
наго предмета. 


4. Объ устройств образцовыхъ кабинетовъ — физическихъ и естественно- 
историческихъ при одномъ изъ среднихъ учебныхъ заведевй въ университетскихъ 


городахъ. АУ 
В 

5. О необходимости спешальной подготовки для лицъ, ищущихъ званя ‚узи 
теля реальныхъ училищъ. © 


6. Объ улучшевши матер1альнаго положен!я учителей реальных уфилишь и 
объ учреждеви эмеритальной кассы въ вфдомств$ Мин, а Просвфщеня, 






7. Объ учреждении съфздовъ учителей реальныхъ училищЪ\ 
скихъ, такъ и окружныхъ. 0” 

При своихъ занят!яхъ секиля руководилась слдующими завфтными словами 
нашего маститаго Министра Народнаго Просвфщеня, графа” "Ивана Давыдовича Де- 
лянова, сказанными имъ въ этой же залф при открыти съфзда 28 декабря 1895 
года: „Высказывайтесь съ полною откровенностью, руководясь пользою дфла по ука- 
зан вашей совфсти и житейской опытности, при взаимномъ другъ къ другу Ува- 


жеши и доброжелательности“. 
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Главнфйшею же цфлью трудовъ секцли было то, чтобы наши молодыя реаль- 
ныя училища получили самостоятельное значене общеобразовательныхь учебныхъ 
заведен, им$ющихъ цЪфлью подготовить слушателей для высшихъ спешальныхъ 
учебныхъ заведевй и способныхъ давать обшеству полезныхъ работниковъ, оду- 
шевленныхъ преданностью и любовью къ Церкви, Царю и Росаи. 


К. В. Май (Одесса). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


О температурахъ, достигаемыхъ при помощи твердой угле- 
киелоты.—Въ виду разноглае1я, существовавшаго между данными раз- 
личныхъ авторовъ относительно температуры твердой углекислоты (эти 
данныя колеблются между — 89° и —60°), а также относительно тем- 
пературъ, достигаемыхъ смзшенемъ углекислоты съ различными ве- 
ществами, Р. УШата и В. Литу произвели радъ опытовъ для уста- 
новки этихъ данныхъ, пользуясь хорошо вывфреннымъ толуоловымъ 
термометромъ и избЪгая всякаго усложнен1я опытовъ. Они нашли, что 
сенЪгъ углекислоты, образовавпийся внутри сосуда, сообщающагоеся съ 
наружнымъ воздухомъ и погруженнаго въ охладительную смЪсь, быстро 
плавится, если сосудъ вынуть изъ охладительной смЪси. Во время этого 
плавлен!я температура остается постоянной и равной—57°, а давлене 
5,1 атм.; по окончании плавлен1я и температура и давлене повышаются. 
Кристаллы углекислоты не дЪйствуютъ на поляризованный свЪтъ. Если 
поместить снфгъ углекислоты въ открытый сосудъ, такъ что разви- 
вающаяся изъ него газообразная углекислота имфеть напряжене въ 1 
атм., и если защитить совудъ отъ внзшней лучистой теплоты, то по- 
груженный въ него термометръ постоянно’ показываеть— 799. При ем$- 
шени твердой углекислоты съ эфиромъ или толуоломъ получается та 
же температура. Если охладить до—65° хлористый метилъ, то снЪгъ 
углекислоты растворяется въ немъ, не развивая таза (при см шен!и съ 
- эфиромъ и толуоломъ газъ выдЪляется), и температура постепенно па- 
даетъь до—85°; эта посл$дняя температура достигается, когда, растворъ 
насыщенъ. Пропуская токъ сухого воздуха сквозь эту смфеь, удается 
охладить ее ниже—90°. Если помфстить въ пр1емникъ воздушнаго ‚на: 
соса твердую углекислоту, сжатую въ цилиндрЪ изъ проволочной сВтки, 
то уже черезъ 15 мин. дЪйств1я насоса температура падаетъ д0-115°, 
затБиъ и до—125°, когда давлене достигаеть 5 шш ртутн го’&толба. 
Такимъ образомъ не трудно при помощи твердой углекислоты достичь 
температуръ, лежащихь ниже критической температуры кислорода, 
(— 1180). (Топги. ае Рвуз. ТУ, 511). 





В 


АС 


Отражене катодныхъ лучей отъ стекла и\0тъ металла. дают 
Бёдну (С. В. СХХЦИ, 134).—Въ центр стеклянаго баллона, разрЪ жене 
въ которомъ доведено. до 0,000001 атмосферы, пом$щается алюминевый 
электродъ въ формЪ зв$злы. Параллельно зв$зд у ст$нки баллона. по- 
мЪщается второй электродъ въ форм диска. Электроды эти соединя- 
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ются съ полюсами индукцюнной катушки, дающей искры въ 10 см, 
причемъ дискъ служить катодомъ. Пучекъ катодныхъ лучей отбрасы- 
ваеть на противоположную стфнку темную т$%нь зв$зды. ЗдЪфеь лучи 
отражаются отъ стфнки баллона, освфщаютъ пространство, окружающее: 
катодъ, и даютъ вторую тЪнь звфзды, которая больше первой. Нако- 
нецъ и металлическая поверхность звЪзды отражаетъ часть падающихъ. 
на нее лучей. Эти послЗдн!е лучи проэктируютъ свфтлое изображенле 
звфзды, которое замфтно въ центр т$ни той же звЪзды, окружающей 
катодъ. 
В 


ЗА Л.А 


№ 320. Показать, что въ треугольник АВС разность между сум- 
мою квадратовъ сторонъ АС и ВС и суммою квадратовъ ливЙ, сое- 
диняющихъ вершину С съ лежащими на АВ точками касан1я М впи- 
саннаго круга и №М— внфвписанваго, соотвЪтетвующаго сторон АВ, 
вдвое больше разности квадратовъ рад1уса описаннаго круга и лини, 
соединяющей центръ О описаннаго круга съ точкою И. 


М. Зиминь (Орель). 


№ 321. При какомъ значени я неопредВленное уравнен1е 
ал а Раз +... +4» =а 
имфетъ наибольшее число цфлыхъ и положительныхь рфшенй? Нуле- 


выя р$шеня не считаются. 
М. Зиминь (Орелъ). 


№ 322. Найти чиело, равное квадрату числа его единицъ, сло- 
женному съ кубомъ числа его десятковъ. 


С. Петраикевичь (СкопинЪ). 
№ 323. Р$шить въ цфлыхъ числахъ уравнен!я: 
2? + Зу = и?, 
2? — у = 17, 
ГД 2, у, и ио суть неизвЪетныя. 





(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Возне: о 
А 
№ 324. РЬшить безъ помощи тригонометрии слдую щую задачу 
(Н. Рыбкинъ. Собраве стереометрическихъ задачъ, ре ебующихъ при- 
м$нен1я тригонометри. 3 изд. 1894 г., стр. 19,,^ №19): 


„Основаемъ пирамиды о квадрать— двугранные углы 
при немъ относятся какъ 1:2:4:2. Опредфлить эти углы“. 


Н. Николаевь (Пенза). 
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РВШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 


“ 





№ 256 (3 сер.). Показать, что во вписанномъ четыреугольникЪ, 
дЛагонали котораго взаимно перпендикулярны, произведеше суммы д1аго- 
налей на д1аметръ описаннаго круга равно сумм четырехъ произве- 
денй сторонъ четыреугольника, взятыхъ попарно. 

Пусть дагонали АС и ВО вписаннаго четыреугольника АВСО- 
взаимно перпендикулярны и пересВкаютея въ точкЁ К. Пусть радуеъ 
описанной окружности есть В. Изъ треугольниковъ АВС, ВСА, ОБА, 
ДАВ имЪемъ: 

АВ.ВС ВС.Ср Ср.РА РА.АВ 
_ ВК = ов ! ск— ВОС, ОК =-———; АК=- 
сложивъ эти равенства, легко получимъ: 


(Вр-- А0)2В= АВ.ВС-Р ВССР-- ОР.РА- РА.АВ. 


Б. К. С. Соколовъ, Д. Цельмеръ, Т,. (Тамбовъ); 9. Заторскай (Вильно); и 
Ебево- Печерской зимнази Л. и Р., В. Соковичь (Клевъ); М. Зиминъ (Орелъ); Г. Лею- 
эиинъ (с. Знаменка); Лежебокъ (Иваново- Вознесенскъ). 





№ 257 (3 сер.). Р®шить систему уравненй: 
2? + у = 


Ы 
3 р | 3 ро 
у у? 
Представивъ второе уравнен!е въ видЪ: 


Уи = „И узуя 





уз у 
или 
п и Е ЕВ 
Узу.И Уз - Из =», 
и возвысивъ его въ кубъ, легко найдемъ р 
73 = 
ху = —— 
Уз" ай. 


Изъ уравнения (1) и перваго изъ данныхъ призноша найдены 
2, / а 
х===\ [ое сам ФА 
} Уа?- 3? и У 
с. — Ор 
И (Иг+ а е. 
и . Уа?+ 3»? ева 


В. Поздюнинъ (Самара); 9. Заторскй (Вильно); М. Зиминъ (Орелъ); ученики 
Клево-Печерской зимнази Л. и Р.; Д. Цельмеръ (Тамбовъ); Лежебокъ (Иваново-Возне- 
-сенскъ). 
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ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О С.- М.А Г, 
4е шафетайчиез в] 6тепеаге$. 
1895.—№ 10. 








Мофе зиг Г’6аца Йоп 17150опош6 1 4ие азшлх - 2.с0зх == с. Раг. М. Оког-Еагиу. 
Если коэффищенты а, В, с ур-вя 


а зах -{ 6.с08х ==С 


заданы числами, то ур-ше р$шается при помощи подстановки 


при этомъ оказывается, что х имфетъ дЪйствительную величину при услови 


е=у-®. 


Пго2-Рагпу даетъ графическое ршеве этого ур-вя въ предположени, что’ 
а, $, с заданы какъ отрфзки, Если на сторонахъ 
прямого угла С отложить отрфзки СА=Ё и СВ=а, В 
‘то ДСВА =. Отложивъ затфмъ на АС отъ точки 
А отрфзокъ АБ = с, опишемъ около О окружность 
радлусомъ а, которая, можетъ пересфчь гипотенузу 
АВ вь Е и ЕЁ. Въ тр-хъ ОЕА и ОЕА 


зпОЕА А РА РЕ 
зя0А = . ; 
зОЕА Е’ 
«отсюда зп РЕА = зп ОЕА = ее, слБловательно и С А 
углы ОБА и ОЕА суть два значения угла х - $; по- Фиг. 23. 


‘этому, если Г. и М суть пересфченя прямыхъ ОЕ и ОЕ съ ВС, то корни ур-я 
суть 
х’ —= ДВЕ их = АВМЕ: 


Опустивъ изъ О перпендикуляръ ОН на АВ, замфчаемъ, что задача возможна 








а . 
только при ОН < а; но —— —=; цоэтому услове возможности задачи вы- 
г — Уи Е +В АУ 
‘ражается неравенствомъ ^ 
Е. т ра Я 
= У“? + й. ЕС 
2 у 


Подобнымъ же образомъ строится уголъ х, удовлетворяюний Ур 





азшх — 6со$х = с. 


а 
9 це] 4иез ргорг16$6з 4и сеге]е сопаси6б а пп вашее. Фа 5. Сразяой5. 
Тр- къ и кругъ наз. сопряженными, если поляра каждой вершины а относительно 
круга есть противоположная сторона тр-ка. С” 


Взявъ четыре прямыхъ А1. Аз Дь Да на плоскости: И ‘обозначивъ черезъ 
"Т1 кругъ, сопряженный съ тр-мъ, составленнымъ прямыми э, Аз; Др ит. д., ав- 
торъ доказываетъь сл5дуюния теоремы: 

Теорема, 1. Окружностп Т1, Ть, Тз, Та ортотональны съ окружностями Пу, 
Тз, имъющими д:аметрами дипонали полназо чет-ка, составленнало прямыми Дл, АД», 


Дз, Да 
я бльдетые т. Окружности Т1, Та, Тз, ТГ, имфютъ общую радикальную ось. 


/ 
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Сл$детые 2. Окружность Е, описанная около тр-ка, составленнаго длагона- 
лями полнаго чет-ка, и окружности, сопряженныя съ тр-ми, составленными его сто- 
ронами, имфютъ общую радикальную ось Окружность описанная около тр-ка, со- 
ставленнаго д1агоналями полнаго чет-ка, ортогональна съ окружностями, имфющими 
д1аметрами д!агонали этого чет-ка. 

Теорема ТТ. Точки пересъченгя окружностей Е, Т1, Та, Тз, Ту съ каждой изе. 
д:алоналей чет-ка образують инволющю, двойныя точки которой суть вершины чет-ка, 
ва центральная точка есть средина длалонали. 

Теорема Ш. Пусть стороны тр-ка АВС. переськаются прямою вз А', В', С.. 
'Двойныя тпочки инволющй на сторонахз тр-ка, центральныя точки которыхь суть А 
В’, С' и степени которыхь суть А'В.А’С, В’С.В'А, С'А.С’В, по три лежать на одной 
прямой. 

Статья заканчивается слБдующими теоремами, относящимися къ коническимъ. 
сЪфчен1ямъ: 

1) Для даннаго тр-ка АВС существуютъ три равнобочныя гиперболы, имфю- 
шихъ одинъ изъ фокусовъ въ ортоцентрЪ тр-ка и касательныхъ къ двумъ сторо- 
намъ тр-ка. 

2) Директрисы этихъ гиперболъ, соотвфтствуюция общему фокусу ихъ, суть 
перпендикуляры изъ вершинъ тр-ка А, В, С на прямыя, соединяюция обпий фо- 
кусъ съ срединами сторонъ. 

3) Ассимптоты гиперболъ суть касательныя, проведенныя изъ срединъ сто- 
ронъ тр-ка къ сопряженному съ нимъ кругу. 

Ехегс!сез @тегз. Раг М. Чис. Воинп. №№ 405 — 408. 


№ 405. Ни одно изъ чиселъ ряда 
10 = 0, Ш =, № =6, из = 35,.1.- и == би, 1—0 


не можетъ быть простымъ. 

№ 408. Всяк!й нечетный квадратъ, увеличенный на 2, разлагается по крайней 
мЪрф двумя способами на сумму трёехъ квадратовъ. 

Ваеса]аиг6а4з. 

Опез0пз. №№ 618, 621—631. 

№ 627. Если Г, Ц, 1, 13 суть радусы круговъ вписаннаго и внЪвписаннаго въ 
тр-къ; С,—радикальный центръ круговъ Ц, 15, 13, С1—радикальный центръ круговъ. 
И №5, В, ит. д, то тр-ки С4С5Сз и Ц подобны и отношене сторонъ ихъ = 1/9. 
Точка Су есть ортоцентръ тр-ка С1ССз. (Ванзеп). 

Оцез 018 ргорозбез. №№ 673—682. ДВ. 


УзА 


ПОПРАВКА, 





Въ № 231 „Вбетника“, на стр. 81, въ задач № 311 напечатано: „Доказать, 
что Дагонали 4465, 4сз и ©4163 этого шестиугольника“... Слфдуетъ читаль: „Доказаль,. 
что д1агонали 040, 16» и с1@з этого шестиугольника“. А 
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